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2、排水设计概述

1、设计采用规范及依据

3、管材以及基础、接口

1）污水工程

（1）本次设计污水管道采用HDPE波纹管（管材详见材料表）,采用橡胶圈承插连接；

（2）HDPE管道基础、沟槽开挖及回填说明详见大样图； 

（3）污水检查井：检查井做法参见国家标准图集-06MS201及湖南工程建设标准图集-湘2015SZ101-2

湖南工程建设标准图集-湘2015SZ101-2/115.

（4）HDPE管道与检查井连接方式详见06MS201-2/56,57页

进场验收时应检查每批产品的订购合同、质量合格证书、性能检验报告、使用说明书、进口产品的商检报告及

证件等。并按国家有关标准规定进行复验，验收合格后方可使用。

（1）《室外排水设计标准》（GB50014-2018）

（2）《城市工程管线综合规划规范》（GB 50289-2016）；

（3）《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）；

（4）《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》(GB50032-2003)；

（13）实测1：1000电子版地形图；

（14）其它相关专业设计规范以及相关规划资料与测量资料。

（5）《城市排水工程规划规范》(GB 50318-2017)；

（6）《埋地塑料排水管道工程技术规程》(CJJ143-2010)；

排水工程设计说明（一）

    本次设计为东城佳苑临时排水管网，起点为林邑大道旁东城佳苑出水管，终点为肖李洞路已建污水管网。

4、管道敷设

（1）管道在施工前，必须复测沿线过路管涵、箱涵、桥涵以及各排水出水口的标高（桥、箱涵底标

高），在满足排水设计要求的情况下方可施工。如果与施工图标高不一致，应通知设计院进行管道高

程调整后，方可施工。

（2）施工时除以坐标定位进行放线外,其余均以道路桩号放线为准。

（3）井盖:采用球墨铸铁防坠落井盖，具体做法及指标详见《球墨铸铁复合树脂井盖、水箅及踏步

15S501-3》中D400级别。检查井盖中应标志出“雨水井盖”、“污水井盖”、“雨水沉泥”或“污水

沉泥”字样。所有检查井盖及雨水篦子荷载等级不得小于《球墨铸铁复合树脂水箅（CJ/T328-2010）》

中D400级。检查井井盖应具备防坠落、防滑、防位移、防噪音、易开启及防盗窃等多功能要求，其他

各项要求及性能检测指标应符合《球墨铸铁复合树脂检查井盖》CJ/T327-2010。

（4）间隔一定距离设置一沉泥井，在泵站前一检查井及倒虹吸管进水井的前一检查井必须设置沉泥

槽。

（5）对覆土不够500mm(不含路面结构层)的管道须进行包管处理，采用C20混凝土包管厚200mm。

（6）污水管道、合流污水管道和附属构筑物应保证其严密性，应进行闭水试验，防止污水外渗和地下

水入渗。

（7）所有道路施工止点处都必须设计检查井，具体位置根据施工现场定，避免下游的管道驳接时破坏

路面。

（8）机动车道、非机动车道、人行道及相应道路面上的井盖与路面平齐，其他地方，例如草坪、绿化

地带等处，井盖面高出地面150mm.

5、管槽开挖与回填

（1）管顶上部500mm以内，不得回填块石、碎石砖和冻土块；500mm以上不得集中回填块石、碎石砖和

冻土块,填方段雨污水管回填至管顶500mm再反开挖。

（2）机械回填土时，回填用的机械不得在沟槽上行走。

（3）沟槽内的回填土应分层夯实。回填厚度：机械夯实不大于300mm;人工夯实不大于200mm。

（4）管道接口处的回填土应仔细夯实，不得扰动管道的接口。

（5）管道施工前要求道路路基回填土按有关设计及验收规范进行处理后，经检验达到设计要求稳定

后，方可开挖管沟进行排水施工，如管道地基土为淤泥且厚度小于1000mm则要求换填沙砾石处理，如

软土层厚度大于1000mm则应通知设计人员另行处理，地基承载力特征值必须不小于120KPa。

（7）《城乡排水工程项目规范》GB55027-2022；

（8）《建筑与市政工程抗震通用规范》 GB55002-2021；

（9）《建筑与市政工程无障碍通用规范》 GB55019-2021；

室外排水抗震设计5

（1）

（2）

（3）排水管道采用内肋增强聚乙烯（PE）螺旋波纹管，均采用柔性接口连接，8度区排水管采用承插式连接时，其接口处填料应采用柔性材料。

本说明适用于抗震设防烈度为6度至9度的建筑机电工程抗震设计，不适用于抗震设防烈度大于9度或有特殊要求的建筑机电工程抗震设计。

（4）

（5）

排水管道采用分段布置，就近处理和分散排放，接入市政排水管网时应预留一定的防止水流倒灌的跌水高度，避免敷设在高坎、深坑、崩塌、滑坡地段。

本项目根据《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002、《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》GB50032要求已采取以下措施：

a.各种埋地管道管材的材质具有较好的延性，其连接接口均为柔性构造，且每个接口的允许轴向拉、压变位不小于10mm，管道与防护层均有良好的整体性；

b.所有埋地管道及构筑物均按标准图集施工，已考虑抗震构造措施，已计算埋地管道在水平地震作用下，剪切波所引起管道的变位或应变；

c.其余按该规范10.3章构造措施执行，根据10.1.4条符合要求，排水管道和构筑物按国家标准图集施工，已考虑抗震构造措施，本项目可不进行管道抗震验算。

埋地管道应采用延性良好的管材或沿线设置柔性连接措施。管道和构筑物或固定设备连接时，应采用柔性连接构造。

b.管道穿过构筑物的墙体或基础时应设置套管，穿管和套管之间的间隙采用柔性防腐、防水材料密封。管道与墙体或基础嵌固时，应就近设置柔性连接装置；

城镇给排水设施中主要构筑物的主体结构和地下干管，其结构设计使用年限不应低于50年；安全等级不应低于二级

（10）《埋地聚乙烯（PE）结构壁管道系统》（第二部分：聚乙烯缠绕结构壁管材） GB/T19472.2-2001；

（11）《城镇内涝防治技术规范》 GB51222-2017；

（12）《城镇雨水调蓄工程技术规范》 GB51174-2017；

根据现场调查及管网普查资料了解到，因肖李洞路未施工完成，导致东城佳苑排水无法接入市政管网，现状小区

排水混乱，存在乱排的情况,本次设计将对东城佳苑小区增设临时雨污水管网，接入已完成肖李洞路段的污水管网，

采用球墨铸铁防坠落井盖，井盖做法详见湘2015SZ101-2/116，处于车行道的检查井井盖需加强，做法详参

（5）给排水管道工程选用的原材料、成品、半成品等产品的品种、规格、性能必须符合国家有关标准的规定

和设计要求。严禁使用国家明令淘汰、禁用的产品。

（6）工程选用的管材、管道附近、构（配）件和主要原料等产品进入施工现场时必须进行现场验收并妥善保管。
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排水工程设计说明（二）

（5）管道制作注意事项：

   1）管道成品及制作必须符合国标标准，禁止采用非标产品。

   2）管材生产单位必须是取得生产许可证且资质不低于二级的专业生产单位。

   3）施工使用的管材必须是经过专业实验室批量试验合格并取得检验合格报告的产品。

   4）管材生产厂家必须提供有关方面的技术参数，以便进行管道适用范围的核算及管道基础的选

用。否则，由于管道适用范围的限制而产生的误差设计院概不负责。

（6）施工注意事项：

   1）施工时施工单位必须遵照国标GB50268-2008.《给水排水管道工程施工及验收规范》中有关要

求进行安装、施工。

   2）管道沿线所有井选用见工艺图。

   3）管道在运输、搬运过程中要注意保护，防止管道划伤受损等破损。在管道被放入管沟之前，

应进行全面检查，在没有任何缺陷的情况下才可以被允许放入管沟内。

   4）施工遇地下水时，施工单位应首先提出降排水方案，在与甲方及监理方协商确定后方可进行

降排水，严禁水下施工。安装调试合格，并在管道两侧土回填至管顶500mm后，方可逐渐停止降水，

严禁施工中途停止降排水。

   5）施工如遇特殊地质情况则须立即通知设计单位，协商解决，不可私自施工。

（7）防腐措施：管道防腐参见相关工艺图要求。

9、其他。

（1）、施工现场严禁明火；

（2）、施工前应探明其它地下市政管线及地下构筑物位置，并在其安全范围内，按现行相

关规范规定进行施工;如其对本项目施工有影响，业主应衔接相关部门协商解决，

在保证安全的前提下进行施工。施工期间，业主及施工单位应与相应的权属单位进

行衔接，对周边管线，尤其是电力、燃气等管线应停止供电 、供气，确保施工安

全；

（3）、施工过程中严格按照相关文明施工规范执行；

（4）、其他未尽事宜按国家相关规范标准执行。

（5）、本设计雨污管道及附属构筑物均满足抗震设防烈度7度要求。

10、其他未尽事宜按国家相关规范标准执行。

6、管道验收

（1）给排水管道施工质量控制应符合下列规定：

1）各分项工程应按照施工技术标准进行质量控制，每分项工程完成后，必须进行检验；

2）相关各分项工程之间，必须进行交接检验，所有隐蔽分项工程必须进行隐蔽验收，未经检验或验收

不合格不得进行下管分项工程。

（2）通过返修或加固处理仍不能满足结构安全和使用要求的分部（子分部）工程、单位（子单位）

工程，严禁验收。

（3）污水、雨污水合流管道及湿陷土、膨胀土、流砂地区的雨水管道，必须进行严密性试验合格后

方可投入运行。

（4）其他未尽事宜严格按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268－08）施工和验收。

7、本设计雨污管道及附属构筑物均满足抗震设防烈度7度要求。

8、聚乙烯（HDPE）波纹管设计要求

（1） 本设计管材环刚度不低于12.5kN/m2。

（2）结构设计条件：

   管道基础：HDPE塑料波纹管选用180 中粗砂基础。

（3）管道地基处理：

   1) 管道埋深在道路路基处理范围以内（详见道路专业图纸），则先按照道路地基进行处理，处理

到管顶500以后再按照管道沟槽图开挖进行管道施工,如开挖后基底标高超出道路地基处理深度则应

及时通知设计院协商处理。

  2)对一般土质，应在管底以下原状土地基或经回填夯实的地基上铺设一层厚度为100mm的中粗砂基

础层；当地基土质较差时，可采用铺垫厚度不小于200mm的砂砾基础层，也可分两次铺设，下层用粒

径为5~32mm碎石，厚度为100~150mm，上层中粗砂，中粗砂粒径不大于5mm。对软土地基，当地基承

载力小于设计要求（120KPa）或由于施工降水等原因，地基原状土被扰动面影响地基承载能力时，

必须对地基进行加固处理，在达到规定的地基承载力后，在铺设中粗砂垫层。

   3) 砂垫层中粗砂粒径不大于5mm，石子最大粒径不大于20mm，其含量不大于15%。

   4）当管道下地基处于地下水位以下时，应采取沟槽降排水措施，待地下水位降至沟槽底以

下时方可施工。

（4）管道回填要求：

   1）管道敷设后应立即进行回填，在密闭性检验前，除接头部分可外露，管道两侧和管顶以上的回

填高度不小于0.5米，；密闭性检验合格后，应及时回填其他部位。

   2）必须采用临时限位措施，防止上浮，管底基础部分到管顶以上0.7m范围内，必须用人工回填，

严禁用机械推土回填，回填前排出沟槽排水；管道回填土各部位密实度要求：按道路路基要求施工。

   3）不得回填淤泥，有机质土及冻土，回填土中不应含有石块、砖及其他杂硬带有棱角的大块物体，

回填时应分层对称进行，每层回填高度不大于0.2m，以确保管道不产生位移
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排水主要工程数量表

注：土方开挖回填另计。

排水主要工程数量表

工程数量表

编号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

12

13

标准或图号

06MS201-3,页15

名称

污水检查井(DN600~DN800管)

规格

Φ1250

单位

座

数量

13

材料 备注

钢筋混凝土

11 检查井防坠网 个 28

DN600 米 35 环刚度12.5Y1-1~Y1段雨水排出管

DN500 米 33 环刚度12.5W1-1~W1段污水排出管

DN400 米 35 环刚度12.5Y3处雨水排出管

W1~W14段污水排水主管

DN600 米 418 环刚度12.5Y1~Y14段雨水排水主管

06MS201-3,页15 雨水检查井(DN600~DN800管) Φ1250 座 13 钢筋混凝土

06MS201-3,页104 雨污水跌水井(DN400~DN600管) 2500*1400mm 座 2 钢筋混凝土

DN400 米 30 环刚度12.5W7处污水排出管

HDPE内肋增强缠绕波纹管 DN600 米 420 环刚度12.5

HDPE内肋增强缠绕波纹管

DN600 米 33 环刚度12.5HDPE内肋增强缠绕波纹管Y7-1~Y7段雨水排出管

HDPE内肋增强缠绕波纹管

HDPE内肋增强缠绕波纹管

HDPE内肋增强缠绕波纹管

HDPE内肋增强缠绕波纹管



汇圆林绿化有限公司

雅市坪砖厂

上冲

下冲

甜水井

肖李洞

朱
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路

林
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大
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肖里洞路

东城佳苑

接入肖李洞路现已完工的雨污水管网

此处穿越朱家山路需考虑沥青路面破除及修复

至挡土墙管段已建

跌水井，跌水高度5.1米

现有挡土墙
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管道基础、沟槽开挖及回填说明

(1)在天然湿度的土中开挖沟槽，如地下水位低于槽底，可开直槽，不支撑，但槽深不得超过下列规

定：  砂土和砂砾石1.0m，亚砂土和亚粘土1.25m，粘土1.5m。

(2)管道沟槽底部的开挖宽度，宜按下式计算：

                B=D1+2(b1+b2+b3)

       式中 B---管道沟槽底部的开挖宽度(mm)；

           D1---管道结构的外缘宽度(mm)；

           b1---管道一侧的工作面宽度(mm)，可按下表采用；

           b2---管道一侧的支撑厚度，可取150~200mm；(有支撑时)

           b3---现场浇筑混凝土或钢盘混凝土管渠一侧模版的厚度(mm)。(现场浇灌时)

管道结构的外缘宽度 D1 管道一侧的工作面宽度 b1

D1≤500

500＜D1≤1000

1000＜D1≤1500

1500＜D1≤3000

400

500

600

800

(3)人工挖槽时，堆土高度不宜超过1.5m，且距槽口边缘不宜小于0.8m。

(4)当地质条件良好，土质均匀，地下水位低于沟槽底面高程，且开挖深度在5m以内边坡不加支撑时，

    沟槽边坡最佳坡度应符合下表规定：

土 的 类 别

边 坡 坡 度 i(高：宽)

素填土

素填土

(少量填充物为碎石)

坡顶有静载

1：1.50

坡顶无荷载 坡顶有动载

黏土

1：1.50 1：1.50

1：1.251：1.25 1：1.25

1：1.00

压  实  工  具 虚  铺  厚  度(cm)

木夯，铁夯

蛙式夯，火力夯

压路机

振动压路机

≤20

20~25

20~30

≤40

回填土每层虚铺厚度

85±2%

b1

B

D1

D
1

2
0
0

5
0
0

b2

1
:
i

D1

回填中粗砂

中粗砂基础

≥90%≥90%

设计路面

≥95%≥95%

180°
≥95%≥95%

≥90%

回填中粗砂

回填土

密实度按道路要求且不应小于90%

波纹管管道沟槽开挖回填断面图

中粗砂基础

说明：

   管道的地基承载力须大于等于120kN/m
2
，当地基土质较差时，应对地基进

行加固处理，具体方案需根据实际地质情况，由业主、监理、设计、施工等相

关部门商定处理方案。

1：1.001：1.00

中风化石灰岩 1：0.151：0.151：0.15
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中粗砂基础
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D2

180°

D2400

碎石路面雨污共槽开挖敷设

按原路面采用碎石回填,回填厚度200mm

40厚细粒式沥青混凝土

50厚中粒式沥青混凝土
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200厚上基层
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井周的安装做法图。

1、本图适用于道路车道下检查井上部井圈井座及

说明：

（井圈死角200范围用素砼填充浇筑）

（具体按道路路面结构设计）

砖砌或混凝土浇筑

井座与井圈整体浇注

密实度不小于同标高路基要求

(检查井周回填料：填充C20素混凝土)

(范围：环距井外墙60cm范围内)

（检查井周回填范围）

（检查井周回填料：中粗砂）

（范围：环距井外墙60cm范围内）

（检查井周回填范围）

道路98区范围

70厚粗粒式沥青混凝土

50厚中粒式沥青混凝土

40厚细粒式沥青混凝土

200厚上基层 

200厚下基层 

井筒

砖砌抹面厚20

C30水泥砂浆座浆填充

车行道路面

道路基层、面层范围

道路96区范围

道路94区范围

±0.00

-0.50

-1.30

路基压实度不小于96%

路基压实度不小于94%

范围：环距井外墙60cm范围内）

范围：环距井外墙60cm范围内）

范围：环距井外墙50 ~ 80cm范围内）

（检查井周回填料：中粗砂，

（检查井周回填料：中粗砂，

（检查井周回填料：同道路结构层或C20砼，

中线

井盖支座

∅700
车行道路面

钢筋混凝土井圈

车道下排水井圈及井周做法详图

350

h
>
8
0

25050

5 6

100

2
8
0

2
0
0

4
0

3
0

4
0

700 350

50 250 5050

56

C30素混凝土找平座浆

7

与钢筋焊结点不少于6处

7

100

R7
00

R
3
5
0

5

6

7

1、本图尺寸均以毫米为单位。

3、图中所标注钢筋保护层厚度系指主筋中心与砼外缘距离，分布钢筋净保护层厚度

    2、本图除 7 号钢筋采用HPB300级钢筋外，其余钢筋均采用HRB400级钢筋。

不小于20mm。

说明：
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车道下排水检查井井圈加强做法详图

4、本图适用于道路车道下检查井上部井圈加强做法图。
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6 弹簧垫圈 65Mn GB 93-87-14

防盗锁具2

序号 名 称

4

3

5 六角头螺栓

井 盖

规 格

M14×90

1

材 料 数量

QT500-7

Q235

备 注

螺 母 GB 6170-86-M14

1

1

17 Q235

柔性垫 复合材料

组合件

1

1

镀锌钝化

镀锌钝化

1
0
0

3
0

2
0
°

A

B

B

B--B 旋转

8

9

8

9

安全扣 4不锈钢

防坠网 1QT500-7

背面大样

Ф850

Ф716

说明：

1、执行标准：GB/T23858-2009，产品荷载等级：D400。

2、井盖具备弹性紧锁、减震消音、防盗、防坠落等功能。

3、井盖、井座与防坠网采用球墨铸铁QT500-7制作，性能符合GB1348的规定。

4、产品表面平整，花纹、字样清晰，不得有裂纹以及影响产品使用性能的冷隔、缩松等缺陷，

不得补焊。

5、井盖与井座配合结构尺寸符合GB6414，其公差等级不低于GB6414-99CT10的规定。

6、井盖与井座接触面进行机加工，并嵌入柔性垫，确保配合平稳。

7、井盖与井座用铰链连接，井盖开启角度不小于120°。

8、产品表面防腐措施：涂沥青漆。

9、合流制排水检查井盖应用“排水”；分流制排水检查井盖应用“雨水”、“污水”来注明

检查井性质。

井座与防坠网

关
开

4
5

井盖大样

字体：魏碑

字高：55mm

字凸：4mm

排   水

1 井 座 QT500-7 1
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